5 класс

Ответы , указания, решения.
(может быть предложено другое решение)

1. Ответ. 10 дм.
Решение. Так как посажено 10 кустов, то промежутков между ними будет 9. Поэтому расстояние между соседними кустами будет 90 : 9 = 10дм.

2. Ответ. 1 · ( 2 + 3 ) · 4 · 5 = 100.

3. Ответ. Борис.
Решение. Так как мальчик дал три разных ответа, то он два раза соврал. Поэтому два дня из трёх, когда мальчику задавали вопросы, пришлись на нечётные числа. Поскольку чётные и нечётные числа месяца чередуются, это должны были быть первый и третий дни. Стало быть, второй день пришёлся на чётное число. В этот день мальчик и назвал своё настоящее имя.

4.  Ответ. На расстоянии 10 км.
Решение. За 3 часа, с 9.00 до 12.00, Юра прошёл 18 км. Если он пройдет еще два километра, то он попадет домой. То есть 18 + 2 = 20 км. – это путь до места разворота и обратно. Значит, он развернулся на расстоянии 
20:2 = 10 км от дома.

5. Ответ. 484.
Решение. На каёмке, не считая угловых, лежит 84 – 4 = 80 плиток. Значит, на каждой стороне лежит 20 плиток, не считая угловых, а вместе с угловыми – 22 плитки. Поэтому общее число плиток равно 22 · 22 = 484.


6 класс


Ответы , указания, решения.
(может быть предложено другое решение)

1. Ответ. 0 часов. Времени не осталось.
Решение. В сутках 24 часа, из них Стрекоза спала 24 : 2 = 12часов, танцевала 24 : 3 = 8 часов, пела 24 : 4 = 6 часов. Всего  на эти дела она потратила 
12+ 8 + 6 = 24 часа. Поэтому на подготовку к зиме времени не осталось.

2. Ответ. Б – первая планета, В – вторая планета, А – третья планета.
Решение. Так как второе и третье сообщения ложны, то А является третьей планетой, а Б – не второй, поэтому Б – первая планета от звезды. Тогда В будет второй планетой, на которой живут инопланетяне.

3. Ответ. Мышь – 140г, сыр – 10г, мышонок – 30г.
Решение. Из условия следует, что удвоенный вес мыши равен 180 + 100 = 280г. Поэтому вес мыши равен 140г. Тогда мышонок и сыр вместе весят 180 – 140 = 40г. А вес сыра, согласно условию, равен четверти этого веса.

4. Решение. Два способа сделать это показаны на рис.. Есть и другие способы.










5. Ответ.
Решение. Разобьем палочки на три группы: от 1 до 8, от 9 до 16, от 17 до 24. В каждой группе первую палочку соединим с последней, вторую – с предпоследней, третью – с третьей с конца, оставшиеся две палочки тоже соединим. Получим в каждой группе по четыре одинаковых палки, из которых сложим квадрат. Стороны полученных квадратов: 9, 25, 41.
Замечание. Есть и другие способы сложить три квадрата.


7 класс

Ответы , указания, решения.
(может быть предложено другое решение)
1. Ответ. А = 3, Б = 7.
Решение. АБ · А · Б = БББ = Б · 111. Значит АБ · А  = 111. 
Так как 111 = 37 · 3, то А = 3, Б = 7.
2. Решение. При первом взвешивании на одну из чашек весов кладем гирю и все гвозди раскладываем по чашкам так, чтобы установилось равновесие. Получим 13 и 12 кг гвоздей. Первую кучку откладываем, а остальные гвозди делим пополам, взвешивая без гири: 12 = 6 + 6. Получили искомое количество гвоздей: 19 = 13 + 6.
3. Ответ. s = 75 м,  v = 15 м/с.
Решение. Обозначим за s (м) длину поезда, а за v (м/с) – скорость поезда. Тогда время прохождения поезда мимо светофора будет  , то есть  = 5. Так как с момента вхождения поезда на платформу до момента ухода с неё, последняя точка поезда проходит расстояние 
s + 150 (м), то получим второе уравнение   = 15. Решив систему данных уравнений, получаем, что s = 75 м, а v = 15 м/с.
4. Решение. Разрезать квадрат на 2 прямоугольника 6 × 3 клеточек. Затем первый прямоугольник разрезать следующим образом: в первом ряду разрезать 1 и 5 клеточек, во втором – 3 и 3 клеточки, в третьем – 5 и 1 клеточка. Получим 2 одинаковые фигуры с периметром равным 16. Аналогично разрезать второй прямоугольник. Получим 4 одинаковые фигуры.
5. Ответ. Нельзя.
Первое решение. Допустим, можно. Возьмём красный шарик, не лежащий с краю (такой найдётся хотя бы в пятёрке шариков со 2-го по 6-ой). Соседние с ним шарики должны быть белыми, иначе найдутся два соседних шарика, среди которых нет белых. Но это значит, что мы нашли три подряд идущих шарика, среди которых нет синего.
Второе решение. Разбив 30 шариков на 15 пар соседних шариков, убеждаемся, что среди выложенных шариков не меньше 15 белых. Разбив их на 10 троек подряд идущих шариков, убеждаемся, что среди выложенных шариков не меньше 10 синих. Наконец, разбив их же на 6 пятёрок подряд идущих шариков, видим, что среди выложенных шариков не меньше 6 красных. Получается, что шариков должно быть не меньше, чем 15 + 10 + 6 = 31, а их только 30.


8 класс

Ответы , указания, решения.
(может быть предложено другое решение)
1. Ответ. || 1 - 2| - |4 - 8| - 16| = 19.

2. Ответ. За один день.
Решение. Лев съедает за день  овцы, волк -  овцы, собака -  овцы. Тогда вместе за день они съедят  +  +  = 1 овца.

3.Ответ. . х8 + х4 + 1  = х8 + х4 + 1 + х4 – х4 = (х4 + 1)2 – (х2)2 = (х4 + 1 – х2)( х4 + 1 + х2) = 
= (х4 + 1 – х2)( х4 + 1 + х2 + х2 – х2) = (х4 + 1 – х2)((х2 + 1)2 – х2) =
=  (х4 + 1 – х2)( х2 + 1 – х)( х2 + 1 + х) 
4.Ответ. 90º, 60º, 30º.
Решение. ADB = 180º – ADC = 60º. Тогда ABD = 60º. Значит, треугольник ABD – равносторонний. Откуда AD = BD = DC. То есть треугольник ADC – равнобедренный. Значит, DAC = DCA = 30º. Следовательно, BAC = 90º.

5.Ответ. 1009.
Решение. Заметим, что два воина, стоящие рядом, не могли оказаться рыцарями. Действительно, если бы они оба были рыцарями, то они оба сказали бы неправду. Выберем воина, стоящего слева, и разобьем ряд из оставшихся 2016 воинов на 1008 групп по два рядом стоящих воина. В каждой такой группе не более одного рыцаря, т. е. среди рассматриваемых 2016 воинов не более 1008 рыцарей, т. е. всего в шеренге не более 1008 + 1 = 1009 рыцарей.
Рассмотрим шеренгу РЛРЛР...РЛРЛР. В такой шеренге стоит ровно 1009 рыцарей.



9 класс

Ответы , указания, решения.
(может быть предложено другое решение)
Решение1.Применив формулу (х – у)(х + у) = х2 – у2  последовательно для последних двух множителей, в результате получим: (1 - √а)(1 + √а) = 1 – а. При а = 2009 получим: 
1 – а = - 2018
1. Ответ. -2018.
2. Ответ. Лошадь купили за 40 или 60 пистолей.
Решение. Пусть х пистолей стоила лошадь. Учитывая, что при продаже было потеряно х% составим уравнение: х -  = 24. Решая его, получаем х = 40 или х = 60.
3. Ответ. 1200 человек.
Решение. Пусть х – количество мужчин, у -  количество женщин на этом острове. Из условия задачи следует,  х =  у и  х + у = 1900. Решая эту систему, получаем: х = 900, у = 1000. Значит количество женатых мужчин 600, а количество жителей состоящих в браке равно 1200.
4. Ответ. Вася.
Решение. После каждого забега разность количества конфет, полученных любыми двумя из присутствовавших на уроке школьников, делится на 3 (эта разность равна 0 или 3). Значит, и в конце четверти разность количеств конфет, полученных любыми двумя из посетивших все уроки физкультуры школьников, делится на 3. А из данных чисел 29, 32, 37 разность, делящуюся на 3, дают только числа 29 и 32. Значит, пропустил урок тот школьник, который заработал 37 конфет.
5. Решение. Пусть AD и СЕ – высоты треугольника ABC, О – точка их пересечения . Из того, что в прямоугольном треугольнике АОЕ угол АОЕ равен 60°, следует, что ОЕ = АО/2, т. е. ОЕ = OD. Значит, прямоугольные треугольники ОЕВ и ODB равны (ВО – общая гипотенуза). Тогда BE = BD, откуда следует, что ∆ABD = ∆СВЕ (ABC – общий). Отсюда АВ = ВС. С другой стороны, ABC = 90° – BAD = AOE = 60°. Значит, треугольник ABC равносторонний.
[image: ]



10 класс

Ответы , указания, решения.
(может быть предложено другое решение)
1. Ответ. 125 и 1000.
Решение. Раскладывая 1000 в произведение двух множителей: 1000 × 1, 
500 × 2, 250 × 4, 200 × 5, 125 × 8, 100 × 10, 50 × 20, 40 × 25 мы получаем два варианта ответа.

2. Ответ Неравенство будет верно, если D < 0. Найдя дискриминант и учитывая, что он должен быть отрицателен, получим неравенство  k2  - 6 k + 8 < 0, которое будет иметь решения при 2 < k < 4, т.е. при k = 3
Ответ: k = 3 
3.Ответ. 0.
Решение. Среди сомножителей есть разность sin45º – cos45º, равная 0, поэтому произведение равно 0.

4.Ответ. 12 команд после включения в турнир новой команды.
Решение. В турнире с участием п команд проводится    игр (каждая из п команд сыграла п – 1 игру, и при этом каждая игра получилась сосчитанной дважды). Поэтому условие можно записать так:  = 1,2 , откуда п = 11.

5.Решение. Из параллельности следует, что AFE = FED = AEF. Значит, треугольник AEF – равнобедренный: AE = AF . Значит, биссектриса угла EAF является медианой и высотой треугольника AEF, то есть серединным перпендикуляром к стороне EF . Аналогично, биссектриса угла DCF является серединным перпендикуляром к стороне DF .
Центр окружности, вписанной в треугольник ABC – это точка пересечения упомянутых биссектрис, а центр окружности, описанной около EDF – это точка пересечения упомянутых серединных перпендикуляров. Значит, эти точки совпадают.




11 класс

Ответы , указания, решения.
(может быть предложено другое решение)
1. 
Решение. у = , 

у = , 

у = = 2 sin2x + 1 + 2 cos2x + 1 = 4.
Поэтому графиком функции будет прямая, заданная уравнением  у = 4.
2. Ответ. a = 1.
Решение. Найдём сумму квадратов корней уравнения : x12 + x22 =
 ( x1 + x2)2 – 2x1x2 = ( 2 – a)2 + 2(a + 3) = a2 – 4a + 4 + 2a + 6 = 
a2 – 2a + 10 = (a – 1)2 + 9. Значение данного выражения будет наименьшим при  a = 1. При этом значении a дискриминант левой части уравнения положителен, поэтому корни существуют. 

3. Решение. Пусть x < 0 , тогда из первого неравенства следует, что y3 < 0, то есть y < 0 .Далее аналогично z < 0 и t < 0 . Значит, все четыре числа отрицательны, и их произведение положительно.
Если x > 0, то из последнего неравенства t > 0 , и далее аналогично z > 0 и y > 0 , откуда xyzt > 0 .
Если же x = 0 , то тогда из первого неравенства следует, что y3 < 0 , то есть     y < 0 . Далее аналогично z < 0 и t < 0 . После этого из последнего неравенства следует, что x < 0 ;противоречие. Итак, случай x = 0 невозможен.

4. Ответ. Не может.
Первое решение. Заметим, что сумма 100 последовательных натуральных чисел является чётным числом, так как содержит ровно 50 нечётных слагаемых. А сумма 98 последовательных натуральных чисел является нечётным числом, так как содержит ровно 49 нечетных слагаемых. Поэтому эти суммы оканчиваются на цифры разной чётности.
Второе решение. Заметим, что сумма 100 последовательных натуральных чисел оканчивается на 0, а сумма никаких двух подряд идущих чисел на 0 не оканчивается. Значит, не заканчивается на 0 и сумма никаких 98 подряд идущих чисел.

5. Решение. Условие касания равносильно тому, что угол CAD между прямой CA и хордой AD равен половине градусной меры дуги AD , то есть вписанному углу AFD, опирающемуся на эту дугу .
[bookmark: _GoBack]Но из параллельности прямых BC и AF следует, что AFD=DBC =CAD (последнее равенство вытекает из того, что вписанные углы DBC и CAD опираются на одну дугу CD), что и требовалось.
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